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 ─ ≤  

 

≤  

ᵑ ⅛╠ ╕≢─  

│ ─ ≢№╢√╘⁸ ─ ─ ╩ ↑≡⅝√⁹ ⌐ ╛

─ │ ≢№∫√⁹ ─ ⌐│ 1860 ─ ≢ ╩

╗ ─ ⅜ ╣√≤─ ⅜ ╢⁹ 

⌐ ⌂ ╩ ⅎ√─⅜ 20 1945 13 ⌐ ⅝√ ⱴ◓♬

♪כꜙ♅ 6.8 ≢№∫√⁹↓─ ⌐╟╡⁸
⅛√│╠∟╞℮

⁸ ╩ ≡⁸
⇔ ↓ ╛

┼ ∆╢ 28km─ ⅜ ∂√⁹↓─ ≢⁸ ≢│ │╒╓ ╣⁸

─ ↄ⅜ ⇔√⁹ ╛ ╙ ↄ⌂≥ ╩ ∫√⁹↓─ ─ │ ≢╙

⌐ ∫≡⅔╡⁸ ─ ⅝↕╩ ∫≡™╢⁹ 

34 1959 ─ ≢│⁸ ╛ ⅜ ╣╢ ⅜⁸ ─ ⌐⅔™

≡│⁸ ─ ─ ─ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 33 ≢ ∆╢ ⁸ 10 ─       3- 34 ≢ ⇔√      

 

ᵒ 20  

20 ⌐ ╩ ∫√ ₈ 20 ₉⌐╟╡⁸ │  

─ ⁸ ─ ╣ ↄ─ ╩ ↑

√⁹ ≢│ ⌐⅔™≡ ╣⅜

↓╡⁸ ─ ⅜ ⁸∕↓⅛╠ ⌐

⅜ ╣ ╖⁸ ╙ ™ ≢№∫√

⅜ ⇔√⁹ ⌐ ⅛╣≡™╢ │

⌐╟╡ ╛ ─ ─ ≢

⌐ ╖ ╘≡™√⅜⁸ ─

⌐ ⅛╣≡™√ ─ ⅜↓─

─ ╩ ╙ ↑≡⁸ ⌐ ↄ ╩

↑√⁹ 3- 35 ™√  
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┘ ─  

─ │⁸ ⌐ ™ ⌐ ⇔√ ≤ ─ ─ ⅛╠⌂╢⁹

│ ⇔⅝╣⌂™ ⌐№╡⁸ ↄ│ ⅜ ™ ╢⁹ ─℮∟⁸ ⌐ ─

│ ≢№╡⁸ ⌐ ─ ⅜ ⇔≡™╢⁹ ≤ │◖─ ⌐ ⌐ ╕╣≡

™╢√╘⁸ ⅛╠ ⅜ ╣ ╗⁹ ┘ ≤╙⌐⁸ ─ ⅜ ≢№╢⁹ 

    

 

─

 

⅜ 40 60°╩

ⅎ╢  

H24ה ⌐ ⇔√⁹ ╙ ⅜ ∫≡™╢⁹ 

ה ⅜ ⇔≡⅔╠∏⁸ ─ ⅜№╢⁹ 

 

─  ─ ─ ⌐

№√╢⁹ ⅜ 30

50°╩ ⅎ╢  

H20ה ≢ ─ ≢ ╣⅜ ⇔⁸ ─

⅜ ⁸∕↓⅛╠ ⌐ ⅜ ⇔√⁹ ╙

⇔√ ⅜ ∫≡™╢⁹ 

─  ⌐ ⅜ ה  ⌐ ⇔√ ⅜ ⌐ ╩⅛↑≡™╢⁹ 

 ─ ה  ─ ─ ╩ ⅜ ╡ ↑╢⁹ 

ה ─ ⌐ ⅜ ╕╢⁹ 

 

 ≢ ⅜

⇔⁸ ⅜ ™

⌐  

ה ≢ ─ ⅜ ╣≡ ⌐⇔╖ ╖⁸ ╩

⇔≡™╢ ╣⅜№╢⁹ 

ה ╣√ │ ─ ⌐ ╣ ╗⁹ 

 

─  ⅜ 40 50°─

 

ה ╣≢ ₁ ⇔≡™╢⁹ 

ה ≢◖fi◒ꜞכ♩ ⁸Ⱡ♇♩ⱨ▼fi☻⁸

Ⱡ♇♩⅜ ↕╣⁸ ─ ─ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 

 ─ ⅜ ה  ─ ⅜ ╩ ∫≡ ∆╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ⌐ ∆╢ ⅜ ™√

╘⁸ ≢ ⅜ ∆╢⁹ 

⌐╟∫≡≢⅝√ ─ ↑

─ ─ ⅛╠ ⅜ ╡⁸ ─ ╩

⇔⁸ ─ ⅛╠ ⇔≡™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

─  ─ ≢

H24 ⌐ ⇔√ ⅜ ╙ ╢⁹ 

─  H20 ≢

─ ≢ ╣⅜ ↓╡⁸ ⅜ ⇔√⁹ 

3- 36 ┘ ─  
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ה ─  

⌐│⁸ ⁸ ⁸ ⁸ ⌂≥⅜№╢⁹ │ ⅜ ╩ ╘╢

⅜⁸ ─ ה ─ ⌐│⁸ ⁸ ⁸ ⅜ ™╠╣≡™╢⁹ 

─ ≤⇔≡│⁸ ⅜ ⇔≡™╢╙─⁸ ─ ≢│⌂™╙─⅜ ↕╣≡™╢

╙─⁸ ─ ⅜ ╣ ╦∫≡™╢╙─⌂≥⅜ ╠╣╢⁹ ─ ⌐╟╡⁸ ⅜

⅝⁸ ─ ─№╢╙─╩│∂╘⁸ ⅜ ≢№╢↓≤⌐╟╢ ┘ ╛⁸ ה

⌂≥─ ⌐╟╢ ⅜ ⇔≡™╢╙─╙№╢⁹ 

    

─

ה
 

 

1,2  

─

11ה

─  

ה │⁸ ─ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

11ה │⁸ ⌐ ⇔≡™╢⁹ 

11ה ╩ ╗ │ ⌐ ↕╣≡™╢⁹ 

11ה │⁸ ─ ╣⁸ ─ ⅜╖╠╣╢⁹ 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

3  

≤ ─

⅛╠⌂╢⁹ 

ה ⅜№╡⁸ ─ ⌂ │ ↑╠╣≡™╢⁹ 

ה ≤ ╩ ╘╢ ╘◖fi◒ꜞכ♩⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 

( 56) 

60  

 

54  

─

4 7  

ה  

8 56  

60  

ה ─ ⌐│ ⅜№╡ ─ ⌂ ╩ ↑╠

╣≡™√⅜⁸ ─ ≢ ⇔√⁹ 

ה 6 │⁸ ┘ ⌐ ⅜ ∫≡™╢⁹ 

ה 7 │⁸ ╛ ⌐╟╢ ─ ⅜ ⇔™⁹

⌐ ⅜ ∫≡™╢⁹ 

ה ה 14 │⁸ ≢ ⇔≡™╢⁹ 

ה ה 18 │⁸ ≢ ⇔≡™╢⁹ 

ה ה 37 ╩ ╗ ⅜ ╪≢™╢⁹ 

ה ה 39 │⁸ ≢ ⁸ ⌐ ⇔≡™╢⁹ 

ה ה 46 │⁸ ⌐ ⅝ↄ ⇔≡™╢⁹ 

ה ה 48 53 │⁸ 50 55 ⌐ ┼ ↕╣√⁹ 

ה ה 55 │⁸ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה ה 56 │⁸ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

 

61 62  

 

℮∟ │

⌐  

ה ≢ ⌐ ⅛╣√ 62 │⁸ ⌐

↕╣≡™╢⁹ 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

 

(63 76) 

 

14  

ה ─ ™─ ⌐№╢ ─ 63,64 │⁸ ─ ⌐╟

╣┌ 11 ™─ ⌐№∫√⁹ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

11ה ™─ ─ 67,68 │ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה ⌐ ∆╢ 71 │ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה ⌐ ∆╢ 73 │⁸ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

 ה

 

ה  11ה ╩ ╡ ╗ │⁸ ⌐◖fi◒ꜞכ♩≢

↕╣√⁹ 

ה ╟╡ ─ ╩ ╗ ⅜ ↕╣≡™

√⅜⁸ ⌐ ⇔√⁹ 

ה   ┼ ⅛℮ ─ ─ ⅜ ╪≢™╢⁹ 

ה │ ⌐⌂™⁹ 



 ֲ ͔Ι  

 

 60 

 

    

─

ה

 

 

(1 14) 

19 11

╩ ↄ ─

≤

─ 14  

ה ⅜ ⇔≡™╢  ⁸

12  ⁸13 ⁸14

16  ⁹ 

ה ⅜ ⇔≡™╢ ⁸ ⁸10

⁸13 ⁸15 ⁸16 ⁸17 ⁸18

⁸19 ⁹ 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

 

(15 21) 

⁸ 

 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

 

(22 55) 

34 ה  ≤ ≢╒≤╪≥⅜ ╣√⅛ ⅝ↄ ™√≤

↕╣╢⅜⁸ ⌂ ─╙─│⌂™⁹ ⌐ ⌐ ↕

╣√⁹ 

ה 23 ─ │⁸ ה ⌐╟╢ ─ ╩

─ ≢ ⇔≡№╢⁹ 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

ה   ─ ⌐│⁸ ─ ⅜ ⌐ ╣ ⅎ╠╣≡™≡

⅜ ╠─╙─≤⁸ ™ ─╖≢ ⅜ ™─ ─╙─⅜№

╢⁹ ⌐ ℮ ─ ⁸ ─ ⅎ ⇔╩ ⇔√─∞╤

℮⁹ 

ה ⅜ ™≢№╢ ⁸ ⁸

⁸10 ⁸12 ⁸ ⁹ 

 ה

 

⅜

╩ ╖⁸ ≤

─ ╙

≢ ⅎ≡™√⁹

⌐│

╩ ≈

⅜№∫√⁹ 

ה ⌐╟╡ ─ ─ ⅜ ╦╣≡™╢⁹

─ ─ │ ⇔√╕╕─ ≢№╢⁹ 

ה │╙≤╙≤ →≢№∫√⅜⁸╒╓ ≡─ │

∟⁸ ╡⅜ ⇔√ ≢№╢⅛⁸╕√│ ╡╙ ∟≡⁸

─ ─ ╖ ⌡╠╣√ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה ─ ─ ─ │⁸ ─ ╩ ↑⌂⅛∫√√╘⁸

╛ ⅜ ∫≡™╢⁹ 

ה ─ │⁸ ─ ╩ ╛ ⅜ ∫≡™╢⁹ 

ה ─ ─ ⅜ ⇔⁸ ─ ⅜№╢⁹ 

ה ─ │⁸ ╖ ╖⅜ ∂≡™╢⁹ 

ה 20 ⌐╟╡ ≢ ╣⅜ ↓╡⁸ ⅜

⇔⁸ ⌐ ⅜ ╣ ╪∞⁹ ╙ ⅜ ╣√╕╕≢№╢⁹ 

─

ה

 

 ⌐

(57,58)

59  

ה ⅜ ⇔≡™╢ 57 ⁹ 

ה ⌐ ה ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

 ⌐ 

77,78  

ה ≤╙ ╛ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה

 

─

╩ ╗⁹ 

ה │⁸ ╩ ╗ ≤ ∂ ⌐◖fi◒ꜞכ♩≢

↕╣√⁹ 

 ⅛

╠ ┼ ⅛

℮  

 

⅛╠

┼ ⅛℮  

ה ⅛╠ ┼ ⅛℮ │ ≡ ⇔™⁹ ╠ↄ

≢ ⅝ↄ ⇔√√╘⁸ ≡─ ╩ ⌐ ╘≡ ⇔√

≤ ╦╣╢⁹ ─ ⅜ ╩ ↓⇔≡™╢⁹ 

ה ─ ⌐│⁸ ⌐ ⌂ ╛ ─ ™ ⅜╖╠╣

─ ⅜№╡⁸ ╩ ∆╢ ⅜№╢⁹ 

ה ≢│⁸ 21 ─ ≢ ⅜ ╣√⁹ 
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11  ⅛∫≡ ⌐ ™≡™╢⁹ 11  ─ ╣⁸ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ≤ ─ ╘◖

fi◒ꜞכ♩⅜ ⇔≡™╢⁹ 

│ ≤╙⌐ ⅜

╢⁹ │⁸ ─

⅜ ⇔™⁹ ⌐ ⅜ ∫≡™╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 ™─ ─ │ ⅜ ⇔≡™╢⁹ ⌐ ∆╢ ⅛∫≡ ─
⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

13  ─ ─ ⁸ ─   ─  

3- ה 37 ─  
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 ─ ╩ ─ ≢

⇔≡№╢⁹ 

─  ⌐╟╡ ⅜ ⇔⁸

╙∏╣≡™╢⁹ ╩⇔≡™⌂™ ≢№╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

≢ ⇔√ ⁸

⅛╠ ⁹ ה ╡⅜ ∟⁸ ─ ─

╖ ⌡╠╣√ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

─ ─ ─ │⁸ ⅜ √

╠⌂™√╘⁸ ╛ ⅜ ∫≡™╢⁹

⁸ ─ ≢│ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

─ ─ ⁹ ─ №╡⁹ ─  ╖ ╖⅜ ≢⅝╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 │ ╛ ⅜ ⇔ 

≡™╢⁹ │ ⌐◖fi◒ꜞכ♩≢ ↕╣√⁹ 

┼─  ─ ™ ─ ⌐╟╡

⅜ ↕╣╢ ╣⅜№╢⁹ 

3- ה 38 ─  
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─  

⌐ ⌐ ╦╢ ╛ │⁸ ─ ─√┘⌐ ⅜ ↕╣⁸ ⅜

ↄ ↕╣⌂⅛∫√√╘⁸ ⌂≥⌐ ⅜ ↄ ╡⁸ ⅜╟™⁹⇔⅛⇔⁸ ─

│⁸ ⌐╟╢≤ ↕╣╢ ─ ⅜ ╠╣⁸ ⅜ ≢№╢⁹ ⁸

─√╘─ │ ⁸ ╩ ╡ ⇔≡⅝√⁹ │ ─ ╩ ↑⁸ ⅜ ⇔™⁹ 

    

─

 

 ⁸ ⁸

⁸ ⁹

╩ ╢ ─

⁹ 

12 1673 ⌐│

 

ה │ ⌐⁸ │ ⌐⁸ │ ⌐∕╣∙╣ ⅜

⇔≡™╢⁹ 20 ─ ⅜ √╢ ─╟℮≢№╢⁹ 

ה ⌐╟╢ ─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

ה ─ ≤ ⌐ ⅎ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

ה ⌐ ⅜ ╡∆╢ ⅜№╢⁹ 

ה ⇔─ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

ה ─ ⌐╟╢ ─ ⅜ ─ ⅛╠∏╣≡™╢⁹

╡─ ⅜ ╠╣╢⁹ 

ה ─ ─ ⅜ ╖⁸ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

H21ה ≢ ╛ ⅜ ⇔√⁹ │ ⁸ │

⇔√╙─╩─∑ ⇔≡ ╩⇔≡™╢⁹ 

ה ⌐ ╡─ ⅜№╢⁹ 

ה ⅜ ↕╣≡⅔╠∏⁸ ≢ ╦ⅎ≡№╢─╖≢№╢⁹ 

ה ─ │ ≢⁸ ≈⅝╙ ⌐ ╖⁸ ≤

⅜№╢⁹ ⇔√ ≢─ ⌐ ⅜№╢⁹ 

ה │ ≢№╢⅜⁸ │ ≢№∫√⁹ 

 ⁸ ⁸ ⌐

⁹ ⅛╠

⌐  

ה ─ │ ─∕╣≤ ≢⁸ ─ ≢№╢≤

↕╣╢⁹ 

ה ⌐ │⌂™⁹ 

 

⁸ ⁹

 

ה ⌐ │⌂™⁹ 

11

 

⁸ ⁸ ⌐

⁹ ⌐  

ה ⌐ │⌂™⁹ 

 

⁸ ⁸ ⌐

⁹ ⌐  

ה ⌐ │⌂™⁹ 

─

 

 ⁸ ⁸ ⁸

⁸18 ⌐

⁸ 15  

ה ⌐ ⅜╟ↄ ↕╣≡⅔╡⁸ ⅝⌂ │╖╠╣ 

⌂™⁹ ─ ⌐⁸ ╘ ⌐╟╢ ─ ⅜╖╠╣╢

─╖⁹ ─ ⅎ│ ⌐ ╦╣√≢№╤℮↓≤⅜

↕╣╢⁹ 

ה ⁸ ⌐ ⅜ ╠╣╢⁹ 

ה ╪∞ ⌐ ↕╣≡™√ ⅝⅜≤╣≡™╢⁹ 

ה ⅜ ─ ⅛╠ ⌐∏╣≡™╢⁹ ⅜ ╪≢™╢⁹ 

ה ─ ⁸ ⁸ ⅜╖╠╣╢⁹ 

ה ⅜ ╖⁸ ⅜ ™≡™╢⁹ 

ה ⌐ ⅜ ╡∆╢ ⅜≢⅝≡™╢⁹ 

ה ─ ⅝ ╣⅜ ╠╣╢⁹ 

ה ─ ≤─ ⌐ ⅜≢⅝≡™╢⁹ 

ה ⌐ ∆╢ ⅜ ╩ ⇔≡™╢⁹ 
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─

 

 ⁸

⁸ ⁸

18 ⌐

 

ה ⌂≥⌐│ ⅜ ↄ ∫≡⅔╡ ⅜╟™⁹ ╡╙ ╠

╣⌂™⁹ ≤ ⌐ ─ ─√┘⌐ ⅜ ↕╣

⅜ ↄ ↕╣⌂⅛∫√√╘≤ ↕╣╢⁹ 

ה ≢ ─ ─ ⅜ ╣≡ ⌐⇔╖ ╖⁸ ╩ ⇔

≡™╢ ╣⅜№╢⁹ 

ה ⌐ ⅜ ∆╢ ⅜≢⅝≡™╢⁹ 

ה ⅜ ⁸ ⇔≡™╢⁹ 

 

─ ⌐

 

ה ≢ ─ ─ ⅜ ╣≡ ─ ⅜ ⇔⁸ ⅜

⌐ ⇔≡™╢√╘⁸ ה ─ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

ה │ ⁸ ⅜ ╠╣╢⁹ 

ה │ ⌐╟╢ ⅜ ╠╣╢⁹ 

 20 ⁸

⁸

ה ⁸

⁸

⁸ ╩ ⁸

1835

⌐│ ⁹╙

≤─ ╩  

ה ⁸ ⁸ ⁸ ╡╩ ⅛╠ ⌐ ╣╢ ⅜№∫√⁹

10 ⌐ ⌐ ╩ ╡⁸ ⱦ♬ꜟ ╩ ╘≡ ⌐ ⇔

≡™╢⅜⁸ ─ ⅜ ™ ⅜№╢⁹ 

ה ⅜ ⇔⁸ ⅜ ™≡™╢⁹ ╙ ≤ ╦╣╢⁹ 

ה ╟╡ ⌐ ⅛∫≡ ⅜ ⇔⁸↕╠⌐ ⅛╠ ⌐

⅛∫≡ ↄ╟℮⌐ ⅜ ⇔≡⅔╡⁸ ≤─ ⅜≢⅝≡™╢⁹ 

ה ⁸ │⁸ ≤─ ⅜ cm №™≡™╢ 

ה ─ ⌐└┘⅜ ∫≡™╢ ⅜№╢⁹ 

ה ─ ⌐ ╘─ ⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

ה ─ ⌐ ≢≈∫⅛™ ⅜↕╣≡™╢⁹ 

ה ⁸ ─ ╩ ∆╢√╘⁸ ─ ⅛╠ ╩ ⅎ

╢ ─ ⅜ ╦╣≡™╢⁹ ⇔≡ 20 √≈⁹ 

ה ─ │ ⌐ ╙╣≡⅔╡⁸∕─ ─ ⅜⇔ │ ⌐

⇔≡™╢⁹ 

ה │ ⇔√ ─ ⅜ ↑⅛↑≡™╢⁹ 

 11 ⁸

⁸ ⁸

⁸

1852  

ה ─ ≢ ⅝ↄ ↕╣≡™≡ ─ ╩ ╢↓≤│ ⇔™⁹ 

ה ─ ⅜ ⅜╣ ∟≡™╢⁹ 

ה ≤ ─ ⅜№╡⁸ ≤⇔≡ ⅜№╢⁹ 

 ⁸

⁸ ⁸

⁸

1851  

ה ─ │ ╦╣√≤ ╦╣╢⅜⁸ ⁸ ≤╙ ⌂

─ │ ╠╣∏⁸ ─ ╩╟ↄ ⅎ≡™╢⁹ 

 

≤  

⁸

⁸ │

⁸

 

ה ⅜ ⅜╣≡™╢ ⅜№╢⁹ 
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 ─ ≤ ⌐ ⅎ ⅜↕╣≡™

╢⁹ 

 ─ ⅜ ─ ⅛╠∏╣≡™╢⁹

⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ⌐ ⅜ ╡∆╢ ⅜№

╢⁹ 

 H21 ≢ ⅜ ⇔⁸ │ ⇔√

⅜⁸ │ ⇔√╙─╩ ∑ ⇔√⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ╪∞ ⌐ ↕╣≡™√

⅝⅜ ╣≡™╢⁹ 

 ⅜ ─ ⅛╠ ⌐∏╣≡

™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ⅜ ╖⁸ ⅜ ™≡™╢⁹  ⌐ ⅜ ╡∆╢ ⅜№╢⁹ 

3- 39 ─  
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 ⌐ ⅜ ∆╢ ⅜≢⅝

≡™╢⁹ 

 ≢ ⇔⁸ ⅜ ⇔≡™╢⁹

│ ─ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ─ ⅜ ⇔⁸ ≤─ ⅜

5cm №™≡™╢⁹ 

 ≢ ╩ ≢ ⇔≡™╢⁹

™⌐ ⁸ ⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ─ ⌐ ≢≈∫⅛™

⅜↕╣≡™╢⁹ 

 ─ │ ⌐ ╙╣≡⅔╡⁸

∕─ ─ ⅜⇔ │ ⌐ ⇔≡™╢⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ─ ⅜ ⅜╣ ∟≡™╢⁹  ⅜ ⅜╣≡™╢⁹ 

3- 40 ─  
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─  

ᵑ  

⌐⅔↑╢ ─ │⁸ ╛ ⁸ ⌂≥ ⌐ ╩

╗ ─ ⅜ⱴ♠≢№∫√─≤ ⌐⁸ ⅛╠╙ⱴ♠⅜ ≢№∫

√↓≤⅜ ⅛╢⁹ ╣ ⅜◐ⱥⱡה◑☻⌐ ↕╣╢≤≤╙⌐⁸▪☺◘▬⁸♠Ᵽ◐⁸►ⱷ⌂

≥╙ ↕╣⁸ ⌐ ∫≡™╢⁹ 26 ⌐ ⇔√ ─ ⅛╠│⁸

─ ⅜ ≢⅝√⁹ 

▪  

╙ ╘√ │⌐◒♇Ⱪ♃כ♦♪♇꜠ ─╙─⅜ ↕╣≡™╢⁹

≢│ │ ↕╣⌂⅛∫√⅜⁸ ≢№╢ⱨ►ꜝfi⅜ √⌐ ↕╣≡™╢⁹

3- 19  

 

3- 2 ≢ ↕╣√ ◒♇Ⱪ♃כ♦♪♇꜠  ◌꜠fi♄כ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 41 ↕╣√ⱨ►ꜝfi 
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▬  

▪   

─ ⁸ │ 113 335 ↕╣√⁹ ─ ↄ│⁸ ┘ ⌐

╠╣╢ ≢№╢⁹↓─℮∟─ 46 │ 1)≢№∫√⁹ ─ 2)│

13.7 ≢№╢⁹╕√⁸ ↕╣√ ⅜ 61 ╠╣≡™╢⁹ ⌐⅔™≡ ↕╣√

─ ╩ 3- 3⌐ ∆  ╩ ⁹ 

≤│⁸ ⅜╙≈ ─ ╩ ⅎ≡⁸ ה ⌐ ↕∑╠╣√ ─↓≤⁹ 

≤│⁸ ↕╣√ ─℮∟⁸ ─ ⅜≥─ↄ╠™≢№╢⅛ ⇔√╙─⁹ 

↕╣√ ÷ ×100  

 

─ ⁸ ◒♇Ⱪ♃כ♦♪♇꜠ ┘ ꜠♇♪ꜞ☻♩⌐ ↕╣≡™╢

│⁸ ⅜ ↕╣√⁹∕─℮∟⁸▬♯◌♃ⱥⱣ⁸♃▬꞉fiⱱ♩♩◑☻⁸◦ꜝfi⁸ⱥ○

►◑⁸◐◐ꜛ►⁸ⱨ☺Ᵽ◌ⱴ─ │⁸ ╠⅛⌐ ↕╣√ ≤ ≢⅝╢√╘⁸

≤⇔≡─ ™⅛╠ ⇔√⁹ 

 

▬   

⌐╟╡⁸ ─ ╩ ⇔⁸ ─ ╩ ⇔√⁹

↕╣√ ≤∕─ ╩ 3- 3 ┘ 3- 4⌐⁸ ╩ 3- 18⌐ ∆⁹ 

∆╢ │⁸ⱥⱡ◐ ◦◌ה▬◦≥ ≢№╡⁸ ─ ─ ╩ ╘≡™

╢⁹ 

 

3- 3 ↕╣√ ─         3- 4 ≤∕─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

─

 ☻☻◐ ─
☻☻◐⅜ ∆╢ ⁹ ╢ↄ ↑√ ≢№╢

√╘⁸▪◌ⱷ●◦꞉ ─ ╙ ╠╣√⁹

 ◦▬ ◌◦
⌐♠Ⱪꜝ☺▬⅜ ∆╢ ⁹ │

ↄ⁸ ╛ ─ │ ╠≢№∫√⁹ⱥⱡ◐ ≤
∆╢ ⅜ ↄ⁸ ─ │ ⌂⅛∫√⁹

 ▪◌ⱷ●◦꞉
 ◌ꜝ☻◙fi◦ꜛ►

▪◌ⱷ●◦꞉ה◌ꜝ☻◙fi◦ꜛ►⅜ ∆╢
⁹ ╢ↄ ╣√ ≢№╢√╘⁸☿▬♃◌▪꞉♄♅

♁► ─ ╛◒☼╛▪○♠♣ꜝⱨ☺≤™∫√≈╢
⅜ ⇔≡™√⁹

 ⱥⱡ◐
ⱥⱡ◐⅜ ∆╢ ⁹ │ ↄ╛╛ ∫√ ⅜
™⁹ ⌐│▪☺◘▬⅜ ↕╣≡⅔╡⁸ ╛
⅜ ∆╢⁹

 ∕─
─ ⌐│♠Ᵽ◐⅜⁸ ⌐│►ⱷ⅜ ↄ

↕╣⁸∕╣╠⅜ ∆╢ ≤⌂∫≡™╢⁹

 ⁷⸗►♁►♅◒⅜ ∆╢ ⁹

 ⁷ ╛ ⁹

 ⁷ ⌐ ∆╢ ⁹

 ⁷ ⁸ ⁸ ⁸∕─ ⁹

 ⁷ ─ ⁹

⁷ ⁷

14 35

99 300

5 8

94 292

2 3

6 10

14 63

72 216

113 335

⁷β ⁷☿fiꜞꜛ► ╩ ╗
⁷β ⁷ⱴ♠⸗ ╩ ╗

⸗◒꜠fi β

β

⁷⁷

⁷ ⁷

◦♄
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► ♩כꜝ♪◖  

◦◌ה▬◦⁸∟℮─ ┘ⱥⱡ◐ ⌐≈™≡⁸20 ×20 ╩♩כꜝ♪◖─

⇔⁸ ╩ ⇔√⁹ 

♩כꜝ♪◖⁸√╕ ⌐ ♩כꜝ♪◖√⇔ ─ ─ ◦◌ה▬◦⁸╠⅛

┘ⱥⱡ◐ ─ ha№√╡─ ─ ╩ ⇔√⁹ 

ha№√╡─ ─ ╩ 3- ♩כꜝ♪◖⁸⌐5 │ 3- 18⌐ ∆⁹ 

 

3- 5 ha№√╡─ ─  

 

 

 

 

 

 ᵑ20 ×20 ╩♩כꜝ♪◖─ 4 (10 ×10 )∆╢⁹ 

ᵒ4 ♩כꜝ♪◖√⇔ ⌐ ─ ╩ ⇔⁸100 №√╡─ ╩ ∆╢⁹ 

ᵓ ⇔√ 100 №√╡─ ╩ 1ha(10,000 )⌐ ⅝ ⅎ╢⁹ 

 

≢│⁸ ha№√╡─ │ 650 ⅛╠ 800 ≢№╡⁸ ⁸ ה ⌐╟╡

⌂ ⅜ ≢№╢≤ ╦╣╢⁹ 

 

◄ ה   

─ ה ─ ╩ ⇔√⁹∕─ ⁸ⱥⱡ◐ ◦◌ה▬◦╛

⌐ⱥⱡ◐─ ה ⅜ ↄ ╠╣╢≤≤╙⌐⁸ ◦◌ה▬◦─ ⌐⅔

↑╢ ה ─ ⅜ ™↓≤⅜ ⅛∫√⁹ 3- 19  

│⁸ ⌂ ⌐ ∆╢ ≤≤╙⌐⁸ ─ ╩ ™⌂⅜╠⁸ ⌂

╩ ∆╢ ⅜№╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 42               3- 43  

 

○   

│⁸₈ ה  ─ ⌂ ⱴ♬ꜙ▪ꜟ(

 20 )₉─ ⌐ ™⁸ 1.3 ─ ⌐⅔™≡ ⅜ 300cm(DBH3)  

95.5cm) ─ ┘ 1.3 ─ ⌐⅔™≡ ⅜ ⌐ ⅛╣≡™╢ │⁸ ─

♩כꜝ♪◖
No.

100 №√╡─1ha№√╡─

1 3  ◦▬ ◌◦ 6.5 650

2  ⱥⱡ◐ 8 800
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⅜ 300cm(DBH95.5cm) ≢№╡⁸∕─℮∟ ─ ⅜ 200cm(DBH63.7cm) ─╙─╩

≤⇔√⁹ 

─ ⁸ ⌐ ∆╢ ⅜ ↕╣⁸∕─╒⅛⌐ ≤⌂╢ ⅜

↕╣√⁹ ↕╣√ ─ ╩ 3- 6 ┘ 3- 19⌐ ∆⁹ 

3 DBH≤│⁸ ( Diameter at Breast Height) ─ ≢№╡⁸ ⅛╠ 1.3 ( )─ ─ ≢

№╢⁹ 

3- 6 ↕╣√ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

─ⱳ▬fi♩≤⌂╢ ⌐ ∆╢ │⁸◒☻ⱡ◐⁸ꜘⱴ◙◒ꜝ⁸♠Ⱪꜝ☺▬⁸

≤⌂╢ │ꜘⱴ⸗⸗≢№╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 44 ꜘⱴ◙◒ꜝ            3- 45 ♠Ⱪꜝ☺▬ 

 

◌   

⌐ ↕╣√▪☺◘▬⁸►ⱷ⁸♠Ᵽ◐ ─ ⌐≈™≡│⁸ ┘ ─

╙№╦∑≡ ⇔√⁹ ⌐⁸▪☺◘▬⌐≈™≡│⁸ ┘⅔⅔╟∕─ ╙

⇔√⁹ ─ ╩ 3- 20⌐⁸▪☺◘▬─ ╩ 3- 19⌐ ∆⁹ 

─ 20 ⁸ 10cm ⌐≈™≡│⁸ ⁸ ╩ ⇔

√⅜⁸ │ ╩ ⇔⁸ ┼─ ─ ╩ ⇔√℮ⅎ≢⁸ ╩ ∆╢

⅜№╢⁹

⁷⁷ ⁷
DBH
(cm)

 
(cm) (cm)

⁷

75.0 236( )

67.5 212

63.5 199

72.0 226( )

72.0 226

70.0 220( )

65.0 204

62.5 196( )

46.1 145

44.6 140

39.9 125

33.9 106

 ◒☻ⱡ◐ 647

 ꜘⱴ◙◒ꜝ 452

 ♠Ⱪꜝ☺▬ 424

 ꜘⱴ⸗⸗ 713 ─
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ᵒ  

─ ≢│⁸ ─ ─╟℮⌐ ⁸ ⁸ ה

⁸ ⁸ ⁸◒⸗ ⁸ ─ ⅜ →╠╣≡™╢⁹ 

☿fi♃כ 2009 ─ ─⅔∕╣─№╢ ™№◒♇Ⱪ♃כ♦♪♇꜠ 

∟ , ,651pp 

 

3- 7 ≢ ↕╣√ ◒♇Ⱪ♃כ♦♪♇꜠  ◌꜠fi♄כ  
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┘ ⌐ ⌂ ─ 3- 21 3- 23  

⌐│⁸ ─ ╩ ╘╢√╘─ ≤⇔≡⁸ ⁸ ─ ┘

⅜ ↕╣≡™╢⁹⇔⅛⇔⁸↓╣╠│ ╕≢─ ─ ≢∕─ ↕╣√╙─≢№╡⁸

≤⇔≡ ⌐ ↕╣√╙─≢│⌂™⁹ ⌐ ╛ ⅜ ∂⁸ ⌐ ╩

ⅎ⌠╟℮⁸ ╩ ╘√ ─ ⅜ ≢№╢⁹ ⅛╠ ┼─ │ ≢⁸

┼─ │⁸ ┘ ⌐ ↕╣≡™╢⁹ ┼☻ⱶכ☼⌐√≥╡ ↑╢

╟℮⁸ ↕╣√◘▬fi─ ⅜ ≢№╢⁹ 

╕√⁸ ╛♩▬꜠⁸ ⌂≥ ─ ╩ ╢√╘─ ╙ ↕╣≡™╢⅜⁸ꜚ

♬Ᵽכ◘ꜟ♦◙▬fi─ ⅛╠─ ╙ ≢№╢⁹ 

⌐ ⌂ ≤⇔≡⁸ ⁸ ─√╘─ ⅜№╢⁹ 

   

⌐ ⌂  

 ◘▬fi ─

⁸  

 

 

 

 

ה ┼

─  

 

 

 

─ ה │ ≢№╢⁹ 

─≡⇔≥ ה ⌂ ⅜ ↕╣≡™⌂™⁹ 

╛ ה ╩ ∆╢ ⅜ ╕√│

⌐╟╡ ↕╣≡™╢⅜⁸ ↕╣≡™⌂™⁹ 

⁸│ ה ─▬ꜝ☻♩⌐ ─ ⁸ ⅜♩כꜟ

↕╣≡™╢ ⅜ ⌐ ↕╣≡™╢⅜⁸

≤⇔≡ ─ ⅜№╢⁹ 

╠⅛ ה ┼─ │⌂™⁹ 

─┼ ה │⁸ ─ ┘ ⌐ ↕⌂

⅜ №╢─╖≢ ⅛╡⌐ↄ™⁹ 

23 ה ⅛╠─ │⁸ ┼─ │№╢⅜⁸

┘ ┼─╙─│⌂™⁹ 

ﬞ ה ⌐│ ╩ ╗ ⅜ ↕╣≡™╢⅜⁸

│⌂™⁹ ─ ♩ⱬfi▬ה ⅜№╢⁹ 

 ⱬfi♅ ה ╛ ⁸ ⌐ⱬfi♅⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

♩▬꜠ ⁸

 

│꜠▬♩─ ה ≢Ᵽꜞ▪ⱨꜞכ⌐ ⇔≡™⌂™⁹ 

⌐ ה ⅜ ↕╣√♩▬꜠⅜ ↕╣≡™

╢⁹ 

 

 

50

⁸

 

⌐ ה 50 ─ ☻Ɑ⁹╢№⅜☻כ 

⁸│ ה 2.1 ≤ ™√╘⁸ ≢─ │ ≢№

╢⁹ 

 ⁸

⁸ ⁸

 

⅜fi☼◒ꜝⱩ○▬ꜝ ה ╩ ⇔⁸ ─√╘─ ה ⁸

⁸ ⱬfi♅⁸ ╩ ⇔√⁹ 

─ ה ⌐│ꜝ▬○fi☼◒ꜝⱩ⌐╟╡ ⅜ ↕╣≡™

╢⅜⁸ ⅜ ∫≡ ⅜ ↕╣≡™⌂™⁹ 

⌐ ⌂ ⌐ ה  ⁸ ⁸ ⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

╩ ה ∆╢√╘⁸ꜝ▬○fi☼◒ꜝⱩ⌐╟╡⁸ ⁸

⁸ ⅜ ↕╣≡™╢⁹⇔⅛⇔ ⅜⇔⅝╣∏⁸ ⅜ ⇔

≡™╢⁹ 

β 3- 24 ┘ ⌐ ⌂ ─ ╩  
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─  ─ ( )≤

─ ─ ( )⅜ ∆╢⁹ 

─ ( )  11 ⁸

⌐╙ ─╙─⅜№╢⅜⁸ ⌐│⌂™⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

─  ─ ≤  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

─ ⌐№╢ ┼─  ⌐№╢ ⅛╠│⁸ ─ ⅜

⇔≡™╢√╘⁸ ⅜ ↕╣≡™⌂™⁹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

─♩▬꜠ ≢Ᵽꜞ▪ⱨꜞכ⌐

⇔≡™⌂™⁹ 

─  2.1 ≤ ↄ⁸

≢─ │ ≢№╢⁹ 

3- 46 ┘ ⌐ ⌂ ─  


